
 

 

農
業
に
お
け
る
ほ
場
の
水
管
理
は
、
品
質
の
良
い
も
の
を
育
て
る
た
め
に
重
要
な
作

業
だ
。
そ
の
た
め
、
早
朝
は
各
ほ
場
に
足
を
運
び
給
水
栓
を
開
け
、
夕
方
に
は
閉
め
に

行
く
。
こ
れ
ら
の
作
業
を
毎
日
繰
り
返
す
水
管
理
は
、
農
家
に
と
っ
て
と
て
も
手
間
の

か
か
る
仕
事
で
あ
る
。
本
地
区
に
は
営
農
面
積
の
大
き
い
農
業
法
人
や
農
家
が
多
く
、

水
管
理
に
費
や
す
労
力
は
非
常
に
大
き
な
も
の
で
あ
っ
た
。 

本
地
区
で
は
、
各
ほ
場
に
自
動
給
水
栓
を
設
置
し
、
農
家
は
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
等
で

給
水
栓
の
開
閉
や
水
位
の
自
動
制
御
を
あ
ら
か
じ
め
設
定
し
て
お
く
こ
と
で
、
水
管
理

の
労
力
が
大
幅
に
軽
減
さ
れ
た
。
ま
た
、
揚
水
機
場
ポ
ン
プ
と
自
動
給
水
栓
を
ネ
ッ
ト

回
線
に
よ
り
連
動
さ
せ
る
こ
と
で
、
ほ
場
の
水
需
要
に
応
じ
た
ポ
ン
プ
の
自
動
制
御
を

可
能
に
し
、
揚
水
機
場
を
管
理
す
る
庄
内
赤 

川
土
地
改
良
区
も
同
様
に
、
ほ
場
へ
移
動
す 

る
労
力
は
減
り
、
揚
水
機
場
作
業
時
間
は
導 

入
前
か
ら
約

46

％
軽
減
さ
れ
た
。 

農
家
も
管
理
者
も
、
各
ほ
場
と
の
連
携
に 

よ
り
水
の
有
効
活
用
、
省
電
力
化
が
可
能
と 

な
っ
た
。 
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庄
内
平
野
の
ほ
ぼ
中
央
に
位
置
す
る
鶴
岡
市
湯ゆ

野
沢

の

さ

わ

地
域
で
は
、
青
龍
寺
川
か
ら
取

水
す
る
「

栄
さ
か
え

第
４
揚
水
機
場
」
に
よ
り
配
水
し
て
い
る
。 

本
地
域
で
は
、
農
林
水
産
省
が
実
施
し
た
国
営
事
業
「
赤
川
二
期
地
区
」
に
お
い
て
、

県
内
で
は
初
め
て
、
揚
水
機
場
か
ら
ほ
場
ま
で
水
管
理
を
一
体
的
に
行
う
シ
ス
テ
ム

を
、

30

ha

に
モ
デ
ル
的
に
導
入
し
た
。 

導
入
前 

導
入
後 

揚
水
機
場
作
業
時
間 

 
約 46％軽減 

県
内
初
の
シ
ス
テ
ム
導
入 

ポンプ連動自動給水栓 

水
管
理
を
自
動
化
す
る 

ICTを活用しスマートに水管理 
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導
入
に
よ
り
揚
水
機
場
と
給
水
栓
が
連

動
す
る
こ
と
で
、
番
水
（
節
水
の
た
め
、
ほ

場
ご
と
順
番
を
決
め
て
配
水
す
る
こ
と
）
を

自
動
化
で
き
、
給
水
栓
操
作
に
か
か
る
労
力

が
大
幅
に
減
っ
た
。
特
に
、
え
だ
ま
め
の
収

穫
時
期
は
早
朝
に
収
穫
後
、
ほ
場
の
水
管
理

を
し
な
け
れ
ば
な
ら
ず
苦
労
し
て
い
た
が
、

自
動
化
に
よ
り
え
だ
ま
め
の
収
穫
作
業
に

集
中
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
。 

 

担
い
手
の
減
少
に
よ
り
一
人
当
た
り
の

耕
作
面
積
が
大
き
く
な
る
に
つ
れ
、
日
々
の

作
業
の
省
力
化
が
必
要
に
な
っ
て
い
る
。
今

回
導
入
し
た
自
動
給
水
栓
の
よ
う
に
、
省
力

化
技
術
が
ま
す
ま
す
普
及
し
て
い
っ
て
ほ

し
い
。 

 

今
回
は
モ
デ
ル
事
業
と
い
う
こ

と
で
試
験
的
な
側
面
も
あ
っ
た
が
、

導
入
地
区
の
皆
様
か
ら
は
大
変
好

評
を
得
て
い
る
。
導
入
し
て
今
年
で

３
年
目
と
な
っ
た
が
、
使
用
方
法
に

慣
れ
る
ま
で
は
ト
ラ
ブ
ル
は
何
度

か
あ
っ
た
。
し
か
し
、
運
転
効
率
の

ア
ッ
プ
や
水
の
有
効
利
用
が
可
能

と
な
り
、
労
力
の
軽
減
は
も
ち
ろ

ん
、
管
理
経
費
の
削
減
効
果
も
大
き

く
見
え
て
き
て
い
る
。
導
入
に
際
し

て
、
費
用
面
な
ど
地
区
農
家
の
理
解

を
得
る
こ
と
が
課
題
と
な
る
が
、
今

後
も
持
続
可
能
な
農
業
の
実
現
を

目
指
し
て
進
ん
で
い
き
た
い
。 
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ほ場の水位や給水栓の開度を自宅で

監視、操作可能に。番水スケジュールも

設定し、自動制御。 

 

関係するすべてのほ場の状態を確認可

能。ほ場の水需要を常に受信し、ポンプ

の稼働・停止を自動制御。 

労
力
軽
減
を
実
感 

コ
ス
ト
削
減
に
効
果
大 


